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3. LD 프로그램의 작성

   3.1 기본적인 LD프로그램의 작성

      3.1.1 기본적인 시퀀스 LD 프로그램

Timing chart →

Y20

Y21

Y22

Y23

Y24

Y25

< Timing chart >
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< 기본적인 시퀀스 프로그램 >

위 프로그램은 시퀀스 프로그램의 전형으로 M0부터 M5까지 순차적으로 

ON-OFF하는 프로그램입니다. 보조릴레이 M을 이용하여 출력모듈의 Y20부

터 Y25까지 순차적으로 값을 내보냄으로써 타이밍 챠트와 동일한 동작을 하

도록 프로그램 하였습니다.
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위 동작과는 다르게 출력값(Y20~Y25)을 유지한채 시퀀스 동작의 맨 마지막

에서 OFF 할 수 있습니다.

Timing chart →

Y20

Y21

Y22

Y23

Y24

Y25

< Timing chart >
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< 기본적인 시퀀스 프로그램 >
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   3.2 특수 디바이스를 이용한 순차 프로그램

      3.2.1 타이머 디바이스를 이용한 순차 프로그램

< 타이머 디바이스 설정 변경 >

< 저속 및 고속 타이머 시간 설정 >

 파라미터에서 타이머 시한 설정을 어떤 값을 하느냐에 따라 타이머의 값이 

달라집니다. 저속타이머 (Txx ~ ) 는 1ms~1000ms 까지 설정이 가능하며, 

고속타이머 (Hxx ~ )는 0.1ms~100ms 까지 설정이 가능합니다. 여기서 K

는 정수를 의미합니다.
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Timing chart →

Y20 500
ms

500
ms

500
ms

500
ms

500
ms

Y21

Y22

Y23

Y24

Y25

< Timing chart >

  위 동작은 출력이 나간 후 0.5초 후에 다음 출력을 내보내는 시퀀스 프로

그램을 작성하기 위한 타이밍 챠트이다. 타이머의 종류는 앞서 설명한 것과 

같이 저속과 고속 타이머로 나뉘며 입력 방법은 아래와 같다.

< 타이머 디바이스 입력 방법, 코일임에 주의 할 것 >

타이머는 출력 코일임에 주의(함수가 아님)해야 하며, T0~T2047까지 사용

이 가능하다.

< 고속타이머 입력 방법 >

고속타이머의 경우는 타이머 앞에 'H'가 붙는다. 이렇게 입력을 함으로써 저

속타이머와 구분을 지을 수 있다. 고속타이머를 사용하더라도 타이머는 

T2047까지 사용이 가능합니다.
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< 타이머를 이용한 LD프로그램 >

< 고속타이머의 사용 예 >

X0 입력 1초 후 (100 * 10ms = 1sec) Y20이 ON 됩니다.

( 파라미터에서 고속타이머의 설정값을 10ms로 했음을 기억하라)



                                                                       처음으로 시작하는
MITSUBISHI PLC SYSTEM

http://cafe.daum.net/0164965213

- 49 -

      3.2.2 카운터 디바이스를 이용한 순차 프로그램

  일반 카운터(C) 는 1024개 까지 사용이 가능합니다. 즉, C0 ~ C1023까

지 카운터로 사용할 수 있습니다.

< 카운터 사용예 >

  위 프로그램은 타이머를 이용하여 1초마다 자동 카운트를 하고, 카운트 횟

수가 5회가 되면 Y20으로 출력을 내보내는 프로그램입니다. 단, 카운터(C)

는 리셋으로 초기화하기 전까지는 접점 및 현재 카운팅 값을 유지합니다. 아

래는 카운터를 리셋하기 위해 RST 함수 ( [ ] )  사용하는 방법을 나타내었

습니다.

< RST 함수 사용 예 >
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< 특수 릴레이를이용한 내부 카운터 >

타이머를 사용하지 않고 위와 같이 특수릴레이(SM412, 1초 클럭)를 사용하

여 카운팅을 할 수 있습니다. 특수 릴레이는 아래와 같으며 더 자세한 사항

은 미쯔비시 공통명령편을 이용하시기 바랍니다.

< 특수 릴레이, 클럭발생 특수릴레이 >
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      3.2.3 카운터, 타이머, 비교명령어를 이용한 전자시계

< 전자시계 프로그래밍 >

위 프로그램은 D0, D1, D2에 각각 초, 분, 시를 저장하는 프로그램입니다. 

X0를 이용하여 시계를 구동하며, X1을 이용하여 데이터를 리셋합니다.
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위 프로그램을 코딩중 사용된 함수를 사용하는 방법입니다.

< 데이터 전송명령 C0 → D0 >

카운터 C0의 카운팅 값을 데이터레지스터 D0에 저장합니다.

< 특수레지스터, 항상 ON 접점 >

< 1 증가 명령, Increase >

D1의 데이터를 1씩 증가 시킵니다. 

< 비교명령 ‘같다’ >

C0의 값과 십진수(K)60이 같으면 출력으로 1을 내보냅니다.
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      3.2.4 SET, RESET 명령어를 이용한 순차프로그램

<SET　RST명령 사용>

X0를 ON하면 Y20이 계속 ON출력을 내보냅니다. X1을 ON하면 Y20이 

OFF됩니다. 별도의 자기유지가 필요 없습니다.
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<타이머와 SET, RST 명령을 함께 사용된 예제>

X0가 ON되면 바로 Y20이 ON됩니다.

2초후에 Y20은 OFF되며, Y21이 ON됩니다.

2초후에 Y21은 OFF되며, Y22가 ON됩니다.

2초후에 Y22는 OFF됩니다.

X1을 누르면 Y20~Y22까지 OFF 됩니다.
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   3.3 신호등 프로그램 작성

      3.3.1 신호등 상태값 연산

우선 신호등 프로그램을 작성하기 위해 아래와 같은 상태값을 정의합

니다. 신호등은 변환되는 순서가 이미 정해져 있기 때문에, 계속 연산하여 

결과값을 처리하는 것 보다는 처리된 결과값을 기억하고 있다가 출력하는 

것이 유리합니다.

 그렇기 때문에 아래와 같이 일반적인 사거리에서 일어 날 수 있는 상황을 

구성하여 출력어드레스에 매칭하여 출력하도록 하겠습니다.

차로 구분 신호등색 5초 1초 5초 1초 5초 1초 5초 1초 접점

1차로

자동차

신호등

적 ● ● ● ● ● ● Y20

주 ● Y21

녹 ● Y22

좌회전 ● Y23

보 행 자

신호등

적 ● ● ● ● ● ● ● Y24

녹 ● Y25

2차로

자동차

신호등

적 ● ● ● ● ● ● Y26

주 ● Y27

녹 ● Y28

좌회전 ● Y29

보 행 자

신호등

적 ● ● ● ● ● ● ● Y2A

녹 ● Y2B

3차로

자동차

신호등

적 ● ● ● ● ● ● Y2C

주 ● Y2D

녹 ● Y2E

좌회전 ● Y2F

보 행 자

신호등

적 ● ● ● ● ● ● ● Y30

녹 ● Y31

4차로

자동차

신호등

적 ● ● ● ● ● ● Y32

주 ● Y33

녹 ● Y34

좌회전 ● Y35

보 행 자

신호등

적 ● ● ● ● ● ● ● Y36

녹 ● Y37

<십자 교차로에 대한 신호등 상태값>
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위 표에서 처음 5초간은 1차로의 보행자가 녹색이며, 2차로의 자동차만이 

주행하비다. 모든 차로는 직좌동시 신호이며, 5초는 주행 및 보행 시간, 1초

는 주황 변경시간에 해당합니다.(시간은 실제 상황과 상이합니다.)

맨 첫줄 (회색) 의 경우를 비트값으로 계산하면(아래서 위 방향으로),  아래

와 같이 되며 16진수 변환값이 그 옆에 표기되어 있습니다.

- 각 시점에서의 신호등 출력값

D0 010001010001011100100001 H451721

D1 010001010001010010010001 H451491

D2 100001010001010001011100 H85145C

D3 010001010001010001010010 H451452

D4 011100100001010001010001 H721451

D5 010010010001010001010001 H491451

D6 010001011100100001010001 H45C851

D7 010001010010010001010001 H452451

이제 위와 같이 출력값의 상태가 정해지면 각 시간에 따라 위 값을 출력하

면 신호등 시스템이 완성됩니다. 다음과 같이 LD 프로그램으로 구성할 수 

있습니다.
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      3.3.2 신호등 LD 프로그램
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< 사거리 신호등시스템 >

위에서 K8Y20은 출력모듈 Y20부터 니블(4비트) 단위의 출력을 의미합니다. 

즉 Y20 ~ Y3f까지 출력을 의미합니다.

<16비트 명령시의 자리 지정 설정범위>
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<자리 지정으로 취급할 수 있는 수치의 일람>
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   3.4 기타 명령어 사용법

데스티네이션(D, destination)…연산 후의 데이터의 목적지를 표시합니다.

소스(S, source)…………………연산 전의 데이터를 저장합니다.

      3.4.1 비교명령어

< 비교연산 명령 >
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         (1) 비교 명령어 ‘=’ (같다)

< 함수 입력 방법 >

< ‘=’  같다 비교 예제, 값이 다를 때 >

< ‘=’  같다 비교 예제, 값이 같을 때 >
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         (2) 비교 명령어 ‘>’ (크다)

< ‘>’  크다 비교 예제, D0가 D1보다 크지 않을 때 >

< ‘>’  크다 비교 예제, D0가 D1보다 클 때 >
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< 비교명령의 사용 >
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         (3) 32bit 및 실수 데이터의 비교

< 32비트 데이터 비교 함수 >

※ 문자열비교 및 블록데이터 비교는 명령어 집 참고할 것
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< 실수 데이터 비교 함수 >



                                                                       처음으로 시작하는
MITSUBISHI PLC SYSTEM

http://cafe.daum.net/0164965213

- 66 -

      3.4.2 산술명령어

< 산술연산명령 >
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         (1) 산술명령어  ‘+ -’ (덧셈, 뺄셈)

< 덧셈계산1 >

D0에 현재 카운트 값 ‘2’ 가 저장 되어 있으며, D0+D2의 결과 값이 D2에 

저장됩니다. (2+0 = 2 (D2))

< 덧셈계산2 >
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< 뺄셈계산1 >

D3에 현재 10이 저장되어 있고 D2에는 0값이 저장되어 있습니다. 이때 X1

을 누르게 되면 D0에 저장되어 있는 3이 D2에 저장되며, D3-D2 = 7이 D3

에 저장됩니다.

< 뺄셈계산2 >
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         (2) 산술명령어를 이용한 속도계 시스템 프로그램

< 정확한 계산을 위해 고속 타이머의 설정을 1ms로 설정 >

< 속도계 및 단위 변환 >

X0가 센서1, X1이 센서2이며, 센서간의 간격은 3m라고 가정합니다. D1에 

3000mm 를 저장해 놓고, 두 센서에 들어온 시간을 D0에 ms 단위로 합니

다. 3000mm/187ms의 단위를 km/h로 변환 하는 과정이 아래에 있으며, 그 

결과 값이 D14에 저장되었습니다. 즉 57km/h가 됩니다.
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      3.4.3 분기명령

< 프로그램 분기명령 >

< CJ명령 사용 >

베이직 언어, 또는 C언어에서 GOTO 명령문과 같습니다. M0가 동작되어 

[CJ  P10] 을 실행하게 되면 P10레이블 위단은 연산하지 않습니다. 즉 프

로그램 코딩에서 실행되지 않기 때문에 M1에 연결되어 있는 Y21코일은 동

작하지 않습니다.
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< 레이블 넣기 >

레이블을 넣기 위해서는 래더의 왼쪽 바깥에서 마우스로 더블클릭하여 입력

할 수 있습니다. 레이블의 이름은 P**로만 가능합니다.

      3.4.4 논리연산 명령

     일반적으로 스위치의 입력을 확인할 때 비트마스크(Bit Mask)를 사용

합니다. 즉 스위치 또는 센서의 입력 유무를 확인할 때 비트어드레스의 접근

이 허용되지 않는다면, 비트마스크를 이용하여 그 비트의 값을 확인할 수 있

습니다. 

스위치 S1, S2, S3, S4가 있고 이 스위치의 값을 비트 단위로 읽지 못한다

면 다음과 같은 수식을 사용하여야 합니다.

         스위치

조건
스위치는 모두 ‘H’이며 눌렸을 때 ‘L' 임

S4 S3 S2 S1

AND 0 0 0 1

S1이 ON일 때 0 0 0 0

S1이 OFF일 때 0 0 0 1

< 'AND' 비트마스크 >

아래 AND처리된 결과 값을 확인하시기 바랍니다.
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< X0 만 눌렀을 때 >

X0를 누르면 H0e ('H'는 16진수를 의미함) 와 H1이 각각 D0와 D1레지스

터에 저장됩니다.

< X1을 눌렀을 때 >

X1을 누르면 D0와 D1이 'AND'연산이 되어 그 결과 값이 D1에 저장됩니다. 

즉 D0.0의 값이 ‘0’임이 확인됩니다.
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< H0C와 H04 의 비트 연산1 >

D1.0는 디바이스의 각 비트를 의미합니다. 미쯔비시 PLC에서는 각 디바이

스의 비트를 위와 같이 표기합니다.

< H0C와 H04 의 비트 연산2 >
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      3.4.5 로테이션 명령

< D0에 '1'을 넣고 좌로 로테이션 >

< 1초마다 타이머가 ON/OFF 되고 D0의 값이 쉬프트 >

< [ROL D0 K1]에서 K1은 명령 실행시 n비트 이동값 >
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< 그 외 로테이션 명령 >

      3.4.6 쉬프트 명령

< D0에 1값을 전송 >
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< D0디바이스의 각 비트를 이용하여 출력 >

< 그 외 쉬프트 명령 >
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      3.4.7 비트처리 명령

< H0A값을 D0에 전송 >

< X1 신호 ‘ON’ 시 1010b → 1110b2) 로 된 모습>

여기서 K2는 2번째 비트를 의미함

< 그 외 비트처리 명령 >

2) 1110b에서 b는 2진수를 의미함
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      3.4.8 구조화 명령

         (1) For Next 명령

< 반복문, 500까지 증가 시킨뒤 점프 >

         (2) 덧셈 서브 루틴

< 덧셈 서브 루틴 >

FEND는 메인 프로그램의 종료를 의미함.
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         (3) 마스터콘트롤

< 마스터 콘트롤 프로그램 >

위와 같이 프로그램을 하고 난뒤 컴파일 하고, 모니터링을 하면 아래와 같이 

래더가 변경 됩니다.

< 마스터 콘트롤 모니터링 >

X0가 ON되어 M0가 ON되면 스텝3라인이 실행 가능합니다. 구조화 프로그

램을 작성할 때 유용하게 사용될 수 있습니다.
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      3.4.9 시계데이터 읽기

< PLC 내부 RTC 관련 함수 >

< DATERD 및 BCD, MOV 명령 사용>



                                                                       처음으로 시작하는
MITSUBISHI PLC SYSTEM

http://cafe.daum.net/0164965213

- 81 -

시스템시간(PLC 내부의 시계, RTC)읽기 명령 DATERD를 읽어 들이면 연,

월,일,시,분,초, 등이 D0데이터부터 입력이 됩니다. 

D5데이터가 ‘초’에 해당되며, D5를 BCD로 변환하여 D10에 저장하고, D10 

데이터를 외부 출력 모듈 Y30에 있는 FND(7세그먼트)모듈로 보내 간단한 

‘초시계’를 만들 수 있습니다.


